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KODY CPV:

Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych: CPV 45311100-1
Instalowanie urzadzen oswietlenia ulicznego: CPV 45316100-6

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych



I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
1 WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru remontu (modernizacji) obiektu oswietlenia zewnetrznego w Gminie Radecznica

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji prac.

1.3  Zakres prac objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- remontu o$wietleniowej linii napowietrznej na istniejgcych stupach nn.

1.4 0Ogdlne wymagania dotyczqce modernizacji

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy
oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzadzen elektrycznych, Przedmiar modernizacji (naktady rzeczowe) modernizacji
elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru prac elektrycznych.

1.4.3 Zgodnos¢ prac z dokumentacja projektowg

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru

3) przedmiary prac (naktady rzeczowe)

Wykonawca prac musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia prac
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem prac specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty



nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie
elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru prac. Przed przystgpieniem do
modernizacji wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia prac w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych.

1.4.5 Odbidr frontu prac

Przed rozpoczeciem prac w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu prac. Odbiér frontu prac
przez wykonawca od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie prac instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem
budowy prac ogélnobudowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji prac wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.4.7 Ochronai utrzymanie prac

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone prac oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia prac budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungc¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia prac. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5 Okreslenia podstawowe

Zgodne z normami PN-E-01002:1997, PN-E-02051:2002 i definicjami podanymi w , Wymaganiach
ogoblnych”.



2  MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Materiaty stosowanymi do wymiany oswietlenia ulicznego nalezy stosowac zgodnie z
dokumentacjq projektowq, a szczegdlnie:

- zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje

- zaciski dwustronnie przebijajace izolacje

- oprawy uliczne typu LED

- przewody izolowane dla opraw na linii kablowej
- tabliczki bezpiecznikowe w stupa linii kablowej

- wysiegniki rurowe

- ocynkowane uchwyty hakowe

- sterowniki centralne w szafach oswietleniowych

Wszystkie wskazane w dokumentacji (stanowigcej zatgcznik do SWZ) nazwy nalezy rozumieé jako
okreslenie minimalnych parametréw technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajacy
dopuszcza stosowanie materiatéw rdéwnowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w
dokumentacji. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest
rownowazny poprzez przedstawienie kart katalogowych, obliczen fotometrycznych réwnowaznych
materiaty, ktére wykonawca planuje zastosowa¢ obowigzkowo muszg zosta¢ zatwierdzone przez
zamawiajgcego na podstawie wczesniejszych wnioskéw materiatowych.

2.3 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego Zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego Zrddta uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca prac elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj prac, w
ktorych znajduja sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nieoptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi
dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce prac lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj pracy w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np.



rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim

.....

przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.7 Sterowniki centralne w szafach oswietleniowych wraz z kompensacjg mocy biernej

Wymagania do systemu sterowania w szafach oswietleniowych wraz kompensacjg mocy biernej:

Parametry kontrolera (sterownika centralnego):

Przez zdalne zarzadzanie szafg oswietleniowg nalezy rozumie¢ mozliwo$¢ sterowania praca
okreslonych urzadzen wchodzacych w sktad jej wyposazenia z poziomu platform z dostepem do
internetu. Obecnie Zamawiajgcy wymaga rozwigzania zapewniajagce dostep do jednej wspdlnej
platformy, za pomocy ktérej uzysku mozliwos¢ zarzadzania i monitoringu szaf sterowniczych, jak
rowniez oprawami oswietleniowymi wyposazonymi we wtasny uktad sterowania umieszczony w
obudowie np. ze ztagczem ZHAGA. Zastosowany kontrolek musi dawa¢ mozliwos¢ sparowania z
kompensatorem mocy biernej pojemnosciowe i podgladu parametrow pracy kompensatora.
Urzadzenie jest 4-kanatowym zegarem astronomicznym z dodatkowymi 4 wejsciami dla licznikéw
impulséw lub monitorowania zdarzen awaryjnych. Obstugiwana jest réowniez komunikacja z
licznikami energii za pomoca protokotu MODBUS RTU OVER RS485. Kazdy z 4 kanatow wyjsciowych
(przekaznikdéw przetgczajgcych) moze by¢ sterowany niezaleznie - poprzez zegar astronomiczny lub
poprzez ustawiony profil czasowy (z opcjg wytaczenia nocnego) lub wymuszany recznie z aplikacji
sterujgcej. Urzadzenie moze by¢ zasilane ze standardowe] sieci elektrycznej 230V - zasilanie
podtagczone jest do zaciskdéw POW (L,N). Wyjscia sterujgce OUTx sg galwanicznie odizolowane od
uktadu - s3g to przekazniki zatgczajgce niezalezne obwody elektryczne. Dane sg odczytywane przez
Modbus lub réwnowazny port komunikacyjny, przechowywane na platformie loT oraz pokazywane
przez aplikacje dashboard. Aplikacja musi umozliwiaé przypisanie taryf energii elektrycznej oraz
poboru mocy w sterowanych obwodach. Informacje te sg wykorzystywane do szacowania
oszczednosci jakie daje np. wprowadzenie przyspieszenia zatgczania obwodu przy wschodzie stonica,
opdznienia wtgczania przy zachodzie stonca lub wytgczanie obwodu (przerwa nocna) w wybranych
godzinach.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy zapewnienie petnej komunikacji, przesytu danych przez caty
okres gwarancji, pomiedzy sterownikiem a platforma.

e Posiada ztacza GSM
e Posiada GPS
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W przypadku pojawienia sie mocy biernej i koniecznosci zastosowania kompensatoréw nalezy
zastosowac kompensator o ponizszych parametrach:

Parametry kompensatora:

Zamawiajgcy wymaga zastosowania nadaznej kompensacji mocy biernej. Ze wzgledu koniecznos¢
statego napiecia na obwodach, jest wymagana kompensacja, ktdra automatycznie mierzy obcigzenie
na obwodach oswietleniowych, i dopasowuje kompensacje do aktualnego poziomu (kompensacja
nadazna). Wymagane jest automatyczne wytgczenie kompensatora mocy biernej przez system w
sytuacji, kiedy niema obcigzenia na obwodach. Kompensator musi spetnia¢ swojg funkcje bez
wzgledu na sposdéb wpiecia montazu, niezaleznie czy jest przed stycznikiem czy za stycznikiem.
Kompensator musi posiadaé¢ funkcjonalno$¢ odczytu parametréw, przez otwartg komunikacje
modbus, RS485 lub réwnowazny protokdét komunikacyjny. Zmiana mocy w kompensatorze do 1500
var musi by¢é mozliwa przy zastosowaniu te samej wielkosci obudowy (bez wymiany istniejgcej
obudowy). Wraz z kompensatorem nalezy zastosowac inteligentny kontroler, ktéry umozliwi zdalne
monitorowane parametrow szafy oswietleniowej wraz z monitoringiem pracy samej kompensacji.
Kontroler musi posiada¢ podstawowe funkcje zegara astronomicznego a dodatkowo musi zapewnic
zdalne zataczanie poszczegdlnych obwoddéw oswietleniowych poprzez wysterowanie stycznika.
Zdalne zarzadzanie nalezy rozumie¢ mozliwo$¢ sterowania za pomocy dowolnego urzadzenia z
dostepem do internetu. Zamawiajgcy wymaga, aby funkcje oraz dane z kontrolera byty dostepne z
poziomu tej same] platformy, ktéra bedzie stuzy¢ zamawiajgcemu do zarzadzania oprawami
wyposazonymi w sterownik poprzez ztgcze ZHAGA. Komunikacja z kontrolerem nie moze generowac
zadnych dodatkowych optat przez caty okres gwarancji. Zamawiajgcy wymaga komunikacji GSM lub
rownowazne;j.
e Wyswietlacz LCD z podswietleniem, alfanumeryczny 2 x 16 znakdw.
¢ Dostep do nastepujacych informacji za posrednictwem wyswietlacza:

nazwa firmy, wersje programu, moc i typ dtawika, napiecie fazy, prad fazy, moc czynna

z uwzglednieniem kierunku przeptywu, moc bierna ze wskazaniem rodzaju mocy (indukcyjna

czy pojemnosciowa), tangens kata harmonicznej podstawowej, wspétczynnik zawartosci



harmonicznych pradu, numer wigczonego odczepu.

e Dodatkowo sygnalizowany jest stan alarmu przekroczenia temperatury dfawika, stan
nieskompensowania.

e Klawisz nawigacyjny: 3 rodzaje: UP/DOWN/OK

e Zewnetrzny uktad pomiarowy za posrednictwem przektadnika

e Automatyczny pomiar pradu

e llo$¢ odczepdw: 6-12 w celu zapewnia ptynnej, automatycznej i doktadnego dostrojenia sie
kompensatora do obwodu, nawet w warunkach duzej zmiennosci mocy czynnej.

* Przetgczanie odczepdw musi odbywac sie bezprgdowo tzn. przy zerowym pradzie ptyngcym
przez przekazniki.

e Automatyczne wytgczenie termiczne.

e Wyjscie alarmowe temperatury dfawika.

e Wyjscie alarmowe stanu kompensacji.

e Czujnik temperatury uzwojenia dfawika.

e Ztacze komunikacyjne RS485, protokét komunikacyjny Modbus lub réwnowazne

Parametry urzadzenia:

e napiecie zasilajgce: 230V AC

e zakres mocy: od 90 VAr do 7500 VAr

e temperatura pracy: od-20°Cdo +55°C

e stopien ochrony: IP20

e zakres dziatania: w zaleznosci od ilosci odczepdéw

mocy biernej.

TRAM

KOMPENSATOR MOCY BIERNEJ POJEMNOSCIOWE!

blololollolo
1 01010

2.8 Zrodta swiatta i oprawy

Wymagania dotyczgce parametréw opraw drogowych:

e producent opraw oswietleniowych musi mie¢ wdrozony system zarzgdzania w standardzie
ISO 9001, 14001, 50001 i 45001. Oprawy nalezy dobra¢ dla danych sytuacji oswietleniowych,
przyjmujac parametry drogowe oraz klase o$wietleniowg zgodng z zatgczonymi obliczeniami
oswietleniowymi.

e oprawy oswietleniowe typu LED o charakterystyce ulicznej muszg mie¢ obudowy w kolorze
szarym i charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

e moc opraw nie moze przekracza¢ mocy podanych dla poszczegdlnych sytuacji
oswietleniowych,

e oprawy muszg posiadac Il klase ochrony przeciwporazeniowej,



korpus dwukomorowy, wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium zabezpieczonego
farba proszkowa od zewnatrz i od wewnatrz, stanowigcy jednoczesnie radiator oprawy, nie
dopuszcza sie stosowania radiatora w postaci uzebrowania,

whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza, nie dopuszcza sie surowego
materiatu,

oprawa wyposazona w membrane wyréwnujgca cisnienie,

zakres temperatury otoczenia pracy oprawy nie moze by¢ mniejszy niz od -30°C do +40°C,
oprawy muszg posiadaé stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP66,
potwierdzony certyfikatem ENEC,

klosze opraw muszg byé wykonane z hartowanego szkta, odpornos¢ opraw na udary musi by¢
na poziomie nie mniejszym niz IK09, potwierdzona certyfikatem ENEC,

oprawy muszg byé wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto emitowane przez
diody LED, ktdérego konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzanie wody i brudu
osadzajgcego sie na oprawie - dopuszcza sie tylko rozwigzania z chtodzeniem pasywnym,
wszelkie elementy stuzgce do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.
uchwyt mocujgcy oprawy musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o
Srednicy od 48mm do 60mm oraz regulacje pochylenia oprawy w zakresie od — 15st do +15 st
na stupie / wysiegniku,

oprawy wyposazone w panel LED ztozony z diod muszg emitowaé swiatto o nominalnej
temperaturze barwowej 4000 K oraz wskazniku oddawania barw Ra nie mniejszym niz 70,
oprawy muszg posiada¢ trwatos¢ uzytkowg co najmniej 100 000 godzin pracy, przy
zachowaniu strumienia S$wietlnego na poziomie nie mniejszym niz 90% strumienia
nominalnego — L90 zgodnie z raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w zakresie
T™M-21,

oprawy muszg by¢ wyposazone w programowane zasilacze, wyposazone w interfejs DA4i
umozliwiajgce ptynna regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy nominalnej z
doktadnoscia do 1% oraz pozwalajace na zaprogramowanie minimum 5 poziomdéw mocy
opraw w pracy autonomicznej w dowolnych przedziatach czasowych z dokfadnoscig do 1
minuty,

w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy z
modutem komunikacyjnym nie moze by¢ mniejszy niz 0,93 a wspoétczynnik zawartosci
harmonicznych THD musi by¢ mniejszy niz 25%,

oprawy muszg posiadac gniazdo Zhaga zainstalowane na gorze

oprawy z gniazdami Zhaga Book 18 muszg posiadad certyfikat ZD4i wydany przez konsorcjum
Zhaga,

zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwia¢ odczyt czasu pracy danej oprawy oraz
jej zuzycie energii elektrycznej,

nominalna wartos¢ zasilacza powinna wynosi¢ cos fi 2 0,98

oprawy muszg by¢ przystosowane do wspdtpracy ze sterownikami umozliwiajgcymi
obustronng komunikacje z systemem sterowania oswietleniem

dostep do komory elektrycznej oprawy musi by¢ mozliwy bez uzycia narzedzi.

zasilacze opraw muszg by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace zasilacz przed
przegrzaniem,

panele LED opraw muszg by¢ wyposazone w kostki przytagczeniowe, ktére w razie awarii
muszg umozliwiaé ich szybka wymiane,

wszystkie elementy oprawy miedzy innymi: zasilacze, moduly zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, elementy pozwalajagce na komunikacje oprawy z systemem
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zarzadzania muszg by¢ zintegrowane z oprawg, jednoczesnie zamawiajgcy nie wymaga, aby
moduty sterowania pochodzity od tego samego producenta co oprawy,

e ochrona przed przepieciami musi byé na poziomie minimum 10kV, nie dopuszcza sie
zabezpieczenia zintegrowanego z zasilaczem LED.

e maksymalna waga oprawy: 7 kg

e oprawy muszg posiadaé deklaracje CE i RoHS,

e oprawy muszg posiadac certyfikat ZHAGA D4i,

e oprawy muszg posiadac certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami z badan przez
akredytowane laboratorium,

e produkcja opraw musi odbywac sie na terenie Unii Europejskiej co musi by¢ potwierdzone w
certyfikacie ENEC,

Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametréow dla opraw drogowych

e Deklaracja CE od producenta,

e Karta katalogowa opraw,

e Raport z badania IK i IP z certyfikowanego laboratorium,

e Instrukcja montazu opraw,

e Obliczenia oswietleniowe, rozsyt swiatta oferowanych opraw oswietleniowych w formie
elektronicznej bazy danych tj. plikéw LDT, umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie
wyliczen parametréw oswietleniowych drogi w ogélnodostepnym programie komputerowym
do wspomagania obliczen.

e Fotometria oprawy, powinna by¢ taka, aby na juz istniejacych konstrukcjach wsporczych
mozna byto osiggnac spetnienie normy oswietleniowej PN-EN 13201, dla poszczegdlnych
wariantow oswietleniowych okreslonych w STWIOR.

e Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux).

e Sumaryczny bilans energetyczny (moc opraw) nie moze by¢ wiekszy niz w zestawieniu
tabelarycznym referencyjnym, oprawy o strumieniu $wietlnym emitowanym z oprawy nie
mniejszym niz uzyty w projekcie (obliczenia fotometryczne). Dopuszczalne jest odstepstwo
od parametrow referencyjnych wynikéw fotometrycznych pod warunkiem spetnienia
wymagan Polskiej Normy PN-EN 13201 z wytaczeniem luminancji natezenia oswietlenia na
jezdniach, tzn. tolerancja dla parametréw Lm, Em i Emin dla jezdni na poziomie 10 % w
stosunku do referencyjnych obliczer fotometrycznych pod warunkiem spetnienia wymagan
ww. Normy przy zatozeniu tych samych parametrow (szerokos$¢ drogi, szerokosé¢ modutu,
wspotczynnik konserwacji, wysokos¢ montazu, kat nachylenia, nawierzchnia itp.) Zaktada sie
spetnienie tych parametréw na poziomie nie gorszym niz w wyliczeniach referencyjnych z
dopuszczalnym odstepstwem. Na wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia
wymagan poprzez wykonanie i zatgczenie do oferty projektu oswietleniowego zawierajgcego
wszystkie elementy wraz z plikiem Zrédtowym zapisanym w formacie. dix lub réwnowaznym.
Obliczenia oraz prezentacja wynikéw obliczen musi by¢é w petni zgodna z przyjetymi
normami.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywananej pracy, zarowno w miejscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie modernizacji zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ prac.

4  TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac.

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie prac modernizacyjnych zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze sSrodkéw transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochéd specjalny z platforma i balkonem

- przyczepa dtuzycowa

- samochéd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaérce.
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5 WYKONANIE PRAC MODERNIZACYJNYCH

5.1 Montaz wysiegnikow rurowych

Wysiegniki montowane na stupach ZN i E nalezy wykonaé z ocynkowanej metodg ogniowa rury o
Srednicy zewnetrznej 48 mm grubosc¢ $cianki 2,9mm ,dtugosé wysiegu zgodnie opisem w zestawieniu
materiafowym. Do montowania wysiegnikdw na stupy typu ZN, nalezy stosowaé ocynkowane
uchwyty hakowe o dfugosciach dostosowanych do szerokosci stupa. Do montowania wysiegnikéw na
stupy wirowane typu E, nalezy zastosowac konstrukcje mocujacg wysiegnik na szczycie stupa.
Woysiegniki powinny posiadac zaciski PEN. Zacisk PEN wysiegnika potgczy¢ przewodem typu AsXSn
1x25 mm2 z przewodem PEN linii oSwietleniowe].

5.2 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac po uprzednim
wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do wysiegnikdw. Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na
linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.
Przewody nalezy podtgczy¢ pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w pofozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkdow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

Prace nalezy wykonywa¢ w technologii pracy pod napieciem i uzyska¢ stosowne zezwolenia i
uzgodnienia z wiasciwym RE.

5.3 Montaz sterownikow centralnych

W istniejgcych szafkach oswietleniowych nalezy zamontowac sterowniki centralne pozwalajace na
sterowanie oprawami oswietleniowymi (redukcje mocy, strumienia $wietlnego, ustalenie
harmonogramdéw ztgczenia i wylagczenia opraw oraz monitorowania pracy infrastruktury
os$wietleniowej). W przypadku szaf oswietleniowych OSD, nalezy wydzieli¢ urzadzenia sterujgce w
odrebnych obudowach izolacyjnych.

5.4  Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajgcych konarow

Redukcja i usuwanie posuszu i zwisajgcych konardéw jest zabiegiem pielegnacyjnym odnoszgcym sie
do korony drzewa i nie wymaga zgody (decyzji) wtadz samorzadowych.

Drzewo po zabiegu nie moze utraci¢ funkcji zyciowych w ciggu trzech lat po wykonaniu zabiegu.
Miejsca po Scietych gateziach i konarach muszg by¢ zabezpieczone preparatami grzybobdjczymi.
Redukcja polega na okrzesaniu korony o stopniu, ktdry umozliwi kontrolowany odrost konardéw i
gatezi. Moze by¢ wykonywany z drabiny, wysiegnika lub bezposrednio z drzewa. Istotne jest
bezpieczenstwo wykonawcy prac oraz 0séb i mienia w bezposrednim sgsiedztwie.
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6 KONTROLA JAKOSCI PRAC MODERNIZACYJNYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci prac modernizacyjnych

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych prac modernizacyjnych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych prac z dokumentacjg projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania prac modernizacyjnych

6.3.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewodéw
i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim
(ochrona dodatkowa) zastosowano urzadzenia w drugiej klasie ochronnosci.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzagddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.4 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
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- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.5 Proéba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa
nalezy wykonac¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300,

-warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu prac modernizacyjnych

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
prac, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
prac modernizacyjnych.

7 OBMIAR PRAC MODERNIZACYJNYCH

Obmiaru robdét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej oswietleniowej jest kilometr.

8 ODBIOR PRAC MODERNIZACYJNYCH

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru prac zanikajacych,

- ewentualng ocene prac wydang przez Zakfad Energetyczny

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych prac na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych prac obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prac modernizacyjnych,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,
- podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10 PRZEPISY ZAWIZANE
10.1. Normy

1. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

3. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

4. PN-EN 60865-1:2012 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody
obliczania.

5. PN-EN 60909-0:2016-09 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Czesc 0: Obliczenia pradow.

6. PN-E-04700: 1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

7. ,,0chrona sieci elektroenergetycznych od przepieé" - opracowanie pod patronatem PTPiREE
Poznan 2005 rok

8. Przepisami BHP - obowigzujace przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce.
9. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

10. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

11. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

12. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2023r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U.2023.47.401 z dnia 2023.03.19

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U.2024.725 t.j. z dnia 2024.05.14
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

LP. Opis Jedn. Miary | llos¢
1 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa szt 5
drogowa LED 17W wraz z osprzetem )
Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa
2 szt. 42
drogowa LED 25W wraz z osprzetem
Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa
3 szt. 96
drogowa LED 33W wraz z osprzetem
Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa
4 szt. 7
drogowa LED 40W wraz z osprzetem
Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa
5 szt. 111
drogowa LED 43W wraz z osprzetem
Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa
6 szt. 97
drogowa LED 59W wraz z osprzetem
7 Montaz wysiegnika rurowego na stupie ZN (dt. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 61
8 Montaz wysiegnika rurowego na stupie ZN (df. 1 m, wys. 0,5 m) szt. 17
9 Montaz wysiegnika rurowego na stupie ZN (dt. 1,5 m, wys. 0,5 m) szt. 22
10 Montaz sterownika centralnego w szafach oswietleniowych szt. 23
11 Montaz tabliczki bezpiecznikowej na stupach linii kablowej kpl. 4
12 Montaz przewoddw izolowanych dla opraw na linii kablowej kpl. 4
LP. Materiaty Jedn. Miary | llos¢
Demontaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku lub
1 trzpieniu stupa kpl. 358
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Il. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.

Zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych dopuszcza sie materialy innych producentéw z
zastrzezeniem, ze muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo i technicznie nie gorsze od
przyjetych. Wszelkie zmiany materiatdw nalezy uzgodni¢ przed zamdwieniem z Zamawiajacym
przedstawiajgc karty katalogowe, atesty, obliczenia fotometryczne oraz inne dokumenty
gwarantujgce niepogorszenie parametréw wytrzymatosciowo-oswietleniowych.
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