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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

Lp Wyszczegolnienie Jednostka llos¢
1 2 3 4
1 Montaz- opraw oswietleniowych wraz z osprzetem kpl, 358

na stupie
2. |Demontaz opraw o$wietleniowych na stupie kpl. 358
3. |Montaz wysiegnikdw rurowych na stupie kpl. 100
a Montaz sterownikdw centralnych w szafach kpl, 23

osSwietleniowych




2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu (modernizacji) sieci
elektroenergetycznej do 0,23k oswietleniowej w ramach zadania pn. ,Modernizacja

oswietlenia ulicznego w Gminie Radecznica w ramach programu Rozswietlamy Polske”.

2.2.Zakres opracowania.

Zakres prac obejmuje wymiane istniejgcych opraw sodowych na oprawy w technologii
LED w oparciu o zalecenia z audytu energetycznego. Lokalizacja remontowanej -
modernizowane] infrastruktury zgodnie z zatgcznikiem mapowym, tabelg atrybutéw,
okreslajagcg poszczegélny punkt oswietleniowy oraz referencyjnymi obliczeniami

fotometrycznymi.

2.3.Podstawa opracowania

e Norma oswietleniowa PN-EN 13201:2015

e Dane od inwestora



2.4.Rozwigzanie techniczne

2.4.1. Obwody oswietleniowe

Remontowane obwody oswietleniowe sg zasilane z istniejgcych szaf oswietleniowych
nalezgcych do Rejony Energetycznego Zamos¢ oraz Gminy w ramach istniejgcej mocy. Po
zakonczeniu prac remontowych w ramach modernizacji wykonawca roboét jest zobowigzany
do pomiaréw obcigzenia na kazdym obwodzie oswietleniowym i na ich podstawie do
dostosowania zabezpieczern obwoddw jak i weryfikacji mocy umownej i ewentualnej jej

aktualizacji do warunkdéw rzeczywistych.

2.4.2. Sterowniki centralne w szafach oswietleniowych wraz =z

kompensacjg mocy biernej

Wymagania do systemu sterowania w szafach oswietleniowych wraz kompensacja mocy
biernej:

Parametry kontrolera (sterownika centralnego):

Przez zdalne zarzgdzanie szafg oswietleniowg nalezy rozumie¢ mozliwo$é sterowania praca
okreslonych urzadzen wchodzacych w sktad jej wyposazenia z poziomu platform z dostepem
do internetu. Obecnie Zamawiajgcy wymaga rozwigzania zapewniajgce dostep do jednej
wspodlnej platformy, za pomocy ktdrej uzysku mozliwos¢ zarzadzania i monitoringu szaf
sterowniczych, jak réwniez oprawami oswietleniowymi wyposazonymi we wiasny uktad
sterowania umieszczony w obudowie np. ze ztgczem ZHAGA. Zastosowany kontrolek musi
dawac¢ mozliwo$é sparowania z kompensatorem mocy biernej pojemnosciowe i podgladu
parametrow pracy kompensatora. Urzadzenie jest 4-kanatowym zegarem astronomicznym z
dodatkowymi 4 wejsciami dla licznikéw impulséw lub monitorowania zdarzen awaryjnych.
Obstugiwana jest réwniez komunikacja z licznikami energii za pomocg protokotu MODBUS
RTU OVER RS485. Kazdy z 4 kanatow wyjsciowych (przekaznikéw przetaczajgcych) moze byé
sterowany niezaleznie - poprzez zegar astronomiczny lub poprzez ustawiony profil czasowy
(z opcjg wytgczenia nocnego) lub wymuszany recznie z aplikacji sterujgcej. Urzgdzenie moze
by¢ zasilane ze standardowe;j sieci elektrycznej 230V — zasilanie podfgczone jest do zaciskow

POW (L,N). Wyjscia sterujagce OUTx sg galwanicznie odizolowane od ukfadu - sg to



przekazniki zatgczajace niezalezne obwody elektryczne. Dane sg odczytywane przez Modbus
lub réwnowazny port komunikacyjny, przechowywane na platformie loT oraz pokazywane
przez aplikacje dashboard. Aplikacja musi umozliwiaé¢ przypisanie taryf energii elektrycznej
oraz poboru mocy w sterowanych obwodach. Informacje te s3 wykorzystywane do
szacowania oszczednosci jakie daje np. wprowadzenie przyspieszenia zatgczania obwodu
przy wschodzie stoica, opdznienia wtaczania przy zachodzie storica lub wytgczanie obwodu

(przerwa nocna) w wybranych godzinach.

Do obowigzkdw wykonawcy nalezy zapewnienie petnej komunikacji, przesytu danych
przez caty okres gwarancji, pomiedzy sterownikiem a platforma.

e Posiada ztgcza GSM
e Posiada GPS
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W przypadku pojawienia sie mocy biernej i koniecznosci zastosowania kompensatoréw
nalezy zastosowac kompensator o ponizszych parametrach:

Parametry kompensatora:

Zamawiajgcy wymaga zastosowania nadaznej kompensacji mocy biernej. Ze wzgledu

koniecznos¢ statego napiecia na obwodach, jest wymagana kompensacja, ktdra



automatycznie mierzy obcigzenie na obwodach oswietleniowych, i dopasowuje kompensacje
do aktualnego poziomu (kompensacja nadazna). Wymagane jest automatyczne wytaczenie
kompensatora mocy biernej przez system w sytuacji, kiedy niema obcigzenia na obwodach.
Kompensator musi spetnia¢ swojg funkcje bez wzgledu na sposéb wpiecia montazu,
niezaleznie czy jest przed stycznikiem czy za stycznikiem. Kompensator musi posiadaé
funkcjonalnos$¢ odczytu parametréw, przez otwartg komunikacje modbus, RS485 lub
rownowazny protokot komunikacyjny. Zmiana mocy w kompensatorze do 1500 var musi by¢
mozliwa przy zastosowaniu te samej wielkosci obudowy (bez wymiany istniejgcej obudowy).
Wraz z kompensatorem nalezy zastosowac inteligentny kontroler, ktéry umozliwi zdalne
monitorowane parametréw szafy oswietleniowej wraz z monitoringiem pracy samej
kompensacji. Kontroler musi posiada¢ podstawowe funkcje zegara astronomicznego a
dodatkowo musi zapewni¢ zdalne zatgczanie poszczegdlnych obwoddw oswietleniowych
poprzez wysterowanie stycznika. Zdalne zarzadzanie nalezy rozumie¢ mozliwosé sterowania
za pomocg dowolnego urzadzenia z dostepem do internetu. Zamawiajgcy wymaga, aby
funkcje oraz dane z kontrolera byty dostepne z poziomu tej samej platformy, ktéra bedzie
stuzy¢ zamawiajgcemu do zarzgdzania oprawami wyposazonymi w sterownik poprzez ztgcze
ZHAGA. Komunikacja z kontrolerem nie moze generowac¢ zadnych dodatkowych optat przez
caty okres gwarancji. Zamawiajgcy wymaga komunikacji GSM lub réwnowazne;j.
e  Wyswietlacz LCD z podswietleniem, alfanumeryczny 2 x 16 znakéw.
e Dostep do nastepujacych informacji za posrednictwem wyswietlacza:
nazwa firmy, wersje programu, moc i typ dtawika, napiecie fazy, prad fazy, moc czynna
z uwzglednieniem kierunku przeptywu, moc bierna ze wskazaniem rodzaju mocy (indukcyjna
czy pojemnosciowa), tangens kata harmonicznej podstawowej, wspotczynnik zawartosci
harmonicznych pragdu, numer wigczonego odczepu.
e Dodatkowo sygnalizowany jest stan alarmu przekroczenia temperatury dfawika, stan
nieskompensowania.
e Klawisz nawigacyjny: 3 rodzaje: UP/DOWN/OK
e Zewnetrzny uktad pomiarowy za posrednictwem przektadnika
e Automatyczny pomiar pradu
e llo$¢ odczepdw: 6-12 w celu zapewnia ptynnej, automatycznej i doktadnego dostrojenia sie
kompensatora do obwodu, nawet w warunkach duzej zmiennosci mocy czynnej.
e Przetgczanie odczepdéw musi odbywac sie bezpragdowo tzn. przy zerowym pradzie ptyngcym

przez przekazniki.



Automatyczne wytgczenie termiczne.

Wyjscie alarmowe temperatury dtawika.

Wyjscie alarmowe stanu kompensacji.

Czujnik temperatury uzwojenia dfawika.

Ztacze komunikacyjne RS485, protokét komunikacyjny Modbus lub réwnowazne

Parametry urzadzenia:

napiecie zasilajace:

zakres mocy:

temperatura pracy:

stopien ochrony:

zakres dziatania:

230V AC

od 90 VAr do 7500 VAr
od —20°C do +55°C
IP20

w zaleznosci od ilosci odczepdéw

mocy biernej.

TRAM

KOMPENSATOR MOCY BIERNEJ POJEMNDSCIDWE)

blololollolo
1 01010

2.4.3. Oprawy oswietleniowe drogowe

OPRAWA DROGOWA

Wymagania dotyczace parametréw opraw drogowych:

producent opraw os$wietleniowych musi mie¢ wdrozony system zarzadzania w
standardzie ISO 9001, 14001, 50001 i 45001. Oprawy nalezy dobraé¢ dla danych

sytuacji oswietleniowych, przyjmujgc parametry drogowe oraz klase oswietleniowg

zgodng z zatgczonymi obliczeniami o$wietleniowymi.

oprawy oswietleniowe typu LED o charakterystyce ulicznej muszg mie¢ obudowy w

kolorze szarym i charakteryzowad sie parametrami nie gorszymi niz:



moc opraw nie moze przekracza¢c mocy podanych dla poszczegdlnych sytuacji
oswietleniowych,

oprawy muszg posiadac Il klase ochrony przeciwporazeniowe;j,

korpus dwukomorowy, wykonany z ci$nieniowo odlewanego aluminium
zabezpieczonego farbg proszkowg od zewnatrz i od wewnatrz, stanowigcy
jednoczesnie radiator oprawy, nie dopuszcza sie stosowania radiatora w postaci
uzebrowania,

wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg, nie dopuszcza
sie surowego materiatu,

oprawa wyposazona w membrane wyrdwnujgca cisnienie,

zakres temperatury otoczenia pracy oprawy nie moze byé mniejszy niz od -30°C do
+40°C,

oprawy muszg posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy
niz IP66, potwierdzony certyfikatem ENEC,

klosze opraw muszg by¢ wykonane z hartowanego szkta, odpornos¢ opraw na udary
musi by¢ na poziomie nie mniejszym niz IKO9, potwierdzona certyfikatem ENEC,
oprawy muszg by¢ wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto
emitowane przez diody LED, ktorego konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzanie
wody i brudu osadzajgcego sie na oprawie - dopuszcza sie tylko rozwigzania z
chtodzeniem pasywnym,

wszelkie elementy stuzgce do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;.

uchwyt mocujacy oprawy musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o
Srednicy od 48mm do 60mm oraz regulacje pochylenia oprawy w zakresie od — 15st
do +15 st na stupie / wysiegniku,

oprawy wyposazone w panel LED zftozony z diod muszg emitowac¢ sSwiatlo o
nominalnej temperaturze barwowej 4000 K oraz wskazniku oddawania barw Ra nie
mniejszym niz 70,

oprawy muszg posiadac¢ trwatosé¢ uzytkowa co najmniej 100 000 godzin pracy, przy

zachowaniu strumienia swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 90% strumienia



nominalnego — L90 zgodnie z raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w
zakresie TM-21,

oprawy muszg byé wyposazone w programowane zasilacze, wyposazone w interfejs
D4i umozliwiajgce ptynng regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy
nominalnej z doktadnoscig do 1% oraz pozwalajgce na zaprogramowanie minimum 5
poziomdéw mocy

opraw w pracy autonomicznej w dowolnych przedziatach czasowych z doktadnoscia
do 1 minuty,

w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla
oprawy z modutem komunikacyjnym nie moze byé mniejszy niz 0,93 a wspodfczynnik
zawartosci harmonicznych THD musi by¢ mniejszy niz 25%,

oprawy muszg posiadac gniazdo Zhaga zainstalowane na gorze

oprawy z gniazdami Zhaga Book 18 muszg posiadaé certyfikat ZD4i wydany przez
konsorcjum Zhaga,

zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwia¢ odczyt czasu pracy danej
oprawy oraz jej zuzycie energii elektrycznej,

nominalna wartos$¢ zasilacza powinna wynosic cos fi > 0,98

oprawy muszg by¢ przystosowane do wspotpracy ze sterownikami umozliwiajgcymi
obustronng komunikacje z systemem sterowania oswietleniem

dostep do komory elektrycznej oprawy musi byé mozliwy bez uzycia narzedzi.
zasilacze opraw muszg by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajgce zasilacz
przed przegrzaniem,

panele LED opraw muszg by¢ wyposazone w kostki przytagczeniowe, ktére w razie
awarii muszg umozliwiaé ich szybka wymiane,

wszystkie elementy oprawy miedzy innymi: zasilacze, moduty zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, elementy pozwalajgce na komunikacje oprawy z systemem
zarzadzania muszg by¢ zintegrowane z oprawg, jednoczesnie zamawiajgcy nie
wymaga, aby moduty sterowania pochodzity od tego samego producenta co oprawy,
ochrona przed przepieciami musi by¢ na poziomie minimum 10kV, nie dopuszcza sie
zabezpieczenia zintegrowanego z zasilaczem LED.

maksymalna waga oprawy: 7 kg

oprawy muszg posiadac deklaracje CE i RoHS,
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e oprawy muszg posiadac certyfikat ZHAGA D4i,

e oprawy muszg posiadac certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami z badan
przez akredytowane laboratorium,

e produkcja opraw musi odbywac sie na terenie Unii Europejskiej co musi by¢

potwierdzone w certyfikacie ENEC,

Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow dla opraw drogowych

e Deklaracja CE od producenta,

o Karta katalogowa opraw,

e Raport z badania IK i IP z certyfikowanego laboratorium,

e Instrukcja montazu opraw,

e Obliczenia oswietleniowe, rozsyt swiatta oferowanych opraw oswietleniowych w
formie elektronicznej bazy danych tj. plikéw LDT, umozliwiajgcych na ich podstawie
dokonanie wyliczen parametréw oswietleniowych drogi w ogdlnodostepnym

programie komputerowym do wspomagania obliczen.

e Fotometria oprawy, powinna by¢ taka, aby na juz istniejacych konstrukcjach
wsporczych mozna byto osiggngé spetnienie normy oswietleniowej PN-EN 13201, dla
poszczegdlnych wariantéw oswietleniowych okreslonych w STWiOR.

o Dostepnos$¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

e Sumaryczny bilans energetyczny (moc opraw) nie moze by¢ wiekszy niz w zestawieniu
tabelarycznym referencyjnym, oprawy o strumieniu Swietlnym emitowanym z
oprawy nie mniejszym niz uzyty w projekcie (obliczenia fotometryczne).
Dopuszczalne jest odstepstwo od parametréow referencyjnych  wynikéw
fotometrycznych pod warunkiem spetnienia wymagan Polskiej Normy PN-EN 13201 z
wytgczeniem luminancji natezenia os$wietlenia na jezdniach, tzn. tolerancja dla
parametrow Lm, Em i Emin dla jezdni na poziomie 10 % w stosunku do

referencyjnych obliczen fotometrycznych pod warunkiem spetnienia wymagan ww.
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Normy przy zatozeniu tych samych parametréw (szerokosé¢ drogi, szeroko$s¢ modutu,
wspotczynnik konserwacji, wysoko$¢ montazu, kat nachylenia, nawierzchnia itp.)
Zaktada sie spetnienie tych parametrow na poziomie nie gorszym niz w wyliczeniach
referencyjnych z dopuszczalnym odstepstwem. Na wykonawcy cigzy obowigzek
udokumentowania spetnienia wymagan poprzez wykonanie i zataczenie do oferty
projektu oswietleniowego zawierajgcego wszystkie elementy wraz z plikiem
zrodtowym zapisanym w formacie. dix lub réwnowaznym. Obliczenia oraz

prezentacja wynikéw obliczen musi byé w petni zgodna z przyjetymi normami.
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2.4.4. Wysiegniki

Wysiegniki montowane na stupach ZN i E nalezy wykonaé z ocynkowanej metodg ogniowa
rury o srednicy zewnetrznej 48 mm grubosé Scianki 2,9mm ,dtugos¢ wysiegu zgodnie opisem w
zestawieniu materiatowym. Do montowania wysiegnikdw na stupy typu ZN, nalezy stosowaé
ocynkowane uchwyty hakowe o dtugosciach dostosowanych do szerokosci stupa. Do
montowania wysiegnikdw na stupy wirowane typu E, nalezy zastosowaé konstrukcje mocujaca
wysiegnik na szczycie stupa. Wysiegniki powinny posiadac zaciski PEN. Zacisk PEN wysiegnika

pofaczy¢ przewodem typu AsXSn 1x25 mm?2 z przewodem PEN linii oswietleniowe;.

2.4.5. Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewoddéw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w
przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach stupa i oprawy. Metalowe czesci
stupa nalezy podfaczy¢ przewodem ochronnym z bednarka. Sie¢ oswietlenia ulicznego
pracowac bedzie w uktadzie TN-C Ochrona przeciwporazeniowa polega na samoczynnym
szybkim (t<5 sek.) wytgczeniu obwodu przez przepalenie bezpiecznika w stupie

oswietleniowym lub szafce oswietlenia ulicznego.

2.5. Wplyw obiektu na srodowisko:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem rady ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogqcych znaczqgco oddziatywac na srodowisko) projektowana inwestycja nie
ma wptywu na srodowisko, nie wptywa na pogorszenie stanu Srodowiska i débr kultury, nie
pogarsza warunkéw zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci

dla terenéw sgsiednich.

2.6. Obszar oddzialywania obiektu:
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W drodze odpowiednich analiz zgodnie z art. 3 i art. 34 Prawo Budowlane, stwierdzono,

ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w granicach opracowania i nie ma wptywu na

sgsiednig zabudowe.

2.7.Uwagi koncowe:

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogdlne zwigzane z wykonaniem robét

montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa:

Wszelkie zmiany materiatdw nalezy uzgodni¢ przed zamdwieniem
z Zamawiajgcym oraz Projektantem przedstawiajac karty katalogowe, atesty,
obliczenia fotometryczne, probki materiatow w postaci wzoréw oraz inne dokumenty
gwarantujgce niepogorszenie parametréw wytrzymato$ciowo-oswietleniowych.
Zamawiajgcy na kazdym etapie postepowania moze wezwac oferenta, wykonawce do

przedstawienia prébek oferowanych materiatéw wraz ze stosowang dokumentacja.

e Generalny wykonawca ma obowigzek realizacji wszystkich robdét instalacyjnych

zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujgcymi przepisami

prawnymi, dokumentami normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

e Prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,

pracownicy muszg by¢ zatrudnieni u generalnego wykonawcy (umowa o prace),

bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow BHP;

e W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktérymkolwiek z elementéw

wchodzacych w sktad catosci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny

jest kontakt z projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

e Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedéw, uchybien,

opuszczen w niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci

konieczne jest bezzwloczne powiadomienie projektanta w celu dokonania

poprawek lub odpowiednich zmian;
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Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementdéw i urzadzen
instalacyjnych oraz robét montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w
sposéb zapewniajacy prawidtowe dziatanie i petng funkcjonalnos¢ instalacji
elektrycznej;

W fazie poprzedzajgcej gtdéwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma

obowigzek doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektowg;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w
trakcie robot na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu
procesu projektowego, rdéznice wynikajgce z uszczegétowienia poszczegdlnych

rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wifasne, nazwy
producentéw, marki handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzetu
lub urzadzen technicznych zostaty ujete jedynie jako okreslenia referencyjne stuzgce
w celu wiasciwego i jednoznacznego okreslenia odpowiedniego standardu jakosci

wykonania materiatow;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robdt musza
posiadac znak CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty,

by¢ zgodne z PN;

W sytuacji rozpoczecia wykonywania robét instalacyjnych na placu budowy w okresie
12 miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej
weryfikacja w zakresie zastosowanych materiatow, osprzetu, urzadzen oraz
rozwigzan technicznych;

Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robét.

Teren budowy po zakoniczeniu robdt nalezy uporzadkowaé oraz przekazaé

protokolarnie zarzagdzajgcemu.
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e Zgodnie z ustawg o zamodwieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych
producentdw z zastrzezeniem, ze muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo

i technicznie nie gorsze od przyjetych.

e Wszelkie zmiany materiatéw nalezy uzgodni¢ przed zamdwieniem z Projektantem

przedstawiajgc karty katalogowe, atesty, obliczenia oraz inne dokumenty

gwarantujgce niepogorszenie parametréw wytrzymatosciowo-oswietleniowych.

Po zakoniczeniu robét instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji

Wykonawca jest zobowigzany:

e wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodoéw i kabli,

sprawdzi¢ ciggtosc zyt kabli zasilajacych,
e wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e sporzadzié protokoty z powyzszych pomiardw.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktéra uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i

zatwierdzone w trakcie wykonywania robét instalacyjnych;

W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrzeé: protokoty pomiarowe instalacji
elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z badan odbiorczych,
karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty,
instrukcje obstugi materiatéw, urzgdzen, elementéw osprzetu zastosowanych w

obiekcie.

e Teren budowy po zakoriczeniu robdt nalezy uporzadkowaé oraz przekazaé
protokolarnie zarzadzajgcemu wraz ze zdemontowanymi materiatami, przy czym
materiaty nie podlegajace dalszej eksploatacji nalezy zutylizowac na wtasny koszt.
Materiat podlegajacy utylizacji nalezy przedstawi¢ witascicielowi infrastruktury w

celu weryfikacji. Pozostate materiaty nalezy zda¢ na magazyn wtascicielowi.
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e Wszystkie prace rozbidrkowe prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci ze
wzgledu na istniejgcg infrastrukture towarzyszacg. W przypadku uszkodzenia
istniejgcej infrastruktury towarzyszacej Wykonawca skontaktuje sie z gestorem
danych urzadzen i uzgodni witasnym kosztem i staraniem sposéb naprawy
wyrzadzonych szkod.

e W istniejagcych szafkach oswietleniowych generalny wykonawca ma obowigzek
zamontowa¢ sterowniki centralne pozwalajgce na sterowanie oprawami
oswietleniowymi (redukcje mocy, strumienia Swietlnego, ustalenie
harmonogramow zfgczenia i wytgczenia opraw oraz monitorowania pracy
infrastruktury oswietleniowej). W przypadku szaf oswietleniowych QOSD, nalezy
wydzieli¢ urzadzenia sterujgce w odrebnych obudowach izolacyjnych.

e Harmonogram redukcji mocy w oprawach wynosi:

o od zmierzchu do godz. 23.00 — 100% mocy
o w godz. 23.00-5.00 — 60% mocy
o od godz. 5.00 do switu — 100% mocy.
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3. Efekt ekologiczny

W chwili obecnej moc zainstalowanych i przeznaczonych do wymiany opraw oswietleniowych na
terenie bedacym przedmiotem opracowania wynosi 42,145 kW co przy 4150 godzinach dziatania
urzadzen w skali roku daje nam 174,9 MWh zuzytej energii elektrycznej. llos¢ zuzytej energii
przektada sie na wielko$¢ emisji szkodliwego dla srodowiska dwutlenku wegla (CO2). Emisja CO2
odpowiadajgca takiej ilosci zuzytej energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie 119,807 Mg. Do
obliczen uzyto wspodtczynnika emisji okreslonego przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami (publikacja na rok 2023) wynoszgcego 0,685.

W tabeli ponizej przedstawiono moc zainstalowanych i przeznaczonych do wymiany opraw

oswietleniowych na terenie bedgcym przedmiotem opracowania.

Bilans mocy
[szt] (W]
1| Oprawy demontowane 358 42145
2| Oprawy projektowane 358 15079
SPo | -27066

llos¢ zuzytej energii przekfada sie na wielko$¢ emisji szkodliwego dla sSrodowiska dwutlenku
wegla (CO2). W celu spetnienia kryterium dofinasowania nalezy bezwzglednie osiggna¢ parametry

okreslone w tabeli w zakresie redukcji emisji CO2.

Parametr Moc Czas swiecenia | Zuzycie energii | Emisja CO2

- (kW] (h] [MWh] (Mg]
Przed modernizacjg 42,145 4150* 174,90 119,807
Po modernizacji 15,079 4150* 62,578 42,866
Réznica - 27,066 - - 112,322 - 76,941
Redukcja emisji CO2 [%] 64,22

*Czas sSwiecenie przyjeto zgodnie z ROZPORZADZENIE MINISTRA ENERGIl z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci

energii (Dz.U.2017.1912 z dnia 2017.10.13) Zatgcznik nr 2; Tabela nr 6

Wymiana istniejgcych opraw na oprawy wykorzystujace technologie LED spowoduje znaczna
redukcje zuzycia energii elektrycznej pochtanianej przez oswietlenie uliczne na przedmiotowym
terenie oraz ogromne zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych gazéw cieplarnianych.

Modernizacja oswietlenia gwarantuje redukcje emisji CO2 na poziomie 64,22 %.
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Na bazie wykonanego projektu okreslono efekt ekologiczny. Oprawy o mocy nie wiekszej niz
uzyta w projekcie (obliczenia fotometryczne) i strumieniu $wietlnym emitowanym z oprawy nie
mniejszym niz uzyty w projekcie (obliczenia fotometryczne). Dopuszczalne jest odstepstwo od
parametréw referencyjnych wynikdw fotometrycznych do 10% pod warunkiem spetnienia wymagan
Polskiej Normy PN-EN 13201 z wytaczeniem luminancji natezenia oswietlenia na jezdniach, tzn.
tolerancja dla parametréw Lm, Em i Emin dla jezdni na poziomie 10% w stosunku do referencyjnych
obliczen fotometrycznych pod warunkiem spetnienia wymagan ww. Normy przy zatozeniu tych
samych parametrow (szerokos¢ drogi, szerokos¢ modutu, wspdtczynnik konserwacji, wysokos¢
montazu, kat nachylenia, nawierzchnia itp.) Zaktada sie spetnienie tych parametrow na poziomie nie
gorszym niz w wyliczeniach referencyjnych z dopuszczalnym odstepstwem. Na wykonawcy cigzy
obowigzek udokumentowania spetnienia wymagan poprzez wykonanie i zatgczenie do oferty
projektu oswietleniowego zawierajgcego wszystkie elementy wraz z plikiem zrédtowym zapisanym w
formacie .dIx lub rédwnowaznym. Obliczenia oraz prezentacja wynikdw obliczen musi byé w petni

zgodna z przyjetymi w projekcie dla poszczegdlnych sytuacji o$wietleniowych.
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4. Zestawienie materialowe

: Jedn. L
LP. Opis Miary llos¢
Oprawa drogowa LED o mocy 17W wraz z przewodami dla opraw
1 oraz bezpiecznikowym ztgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 5
odgateznym na linii nieizolowanej niskiego napiecia
Oprawa drogowa LED o mocy 25W wraz z przewodami dla opraw
2 oraz bezpiecznikowym ztgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 20
odgateznym na linii izolowanej niskiego napiecia
Oprawa drogowa LED o mocy 25W wraz z przewodami dla opraw
3 oraz bezpiecznikowym ztgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 18
odgateznym na linii nieizolowanej niskiego napiecia
4 Oprawa drogowa LED o mocy 25W kpl. 4
Oprawa drogowa LED o mocy 33W wraz z przewodami dla opraw
5 oraz bezpiecznikowym ztgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 2
odgateznym na linii izolowanej niskiego napiecia
Oprawa drogowa LED o mocy 33W wraz z przewodami dla opraw
6 oraz bezpiecznikowym zfgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 94
odgateznym na linii nieizolowanej niskiego napiecia
Oprawa drogowa LED o mocy 40W wraz z przewodami dla opraw
7 oraz bezpiecznikowym ztgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 7
odgateznym na linii nieizolowanej niskiego napiecia
Oprawa drogowa LED o mocy 43W wraz z przewodami dla opraw
8 oraz bezpiecznikowym zfgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 38
odgateznym na linii nieizolowanej niskiego napiecia
Oprawa drogowa LED o mocy 43W wraz z przewodami dla opraw
9 oraz bezpiecznikowym ztgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 73
odgateznym na linii izolowanej niskiego napiecia
Oprawa drogowa LED o mocy 59W wraz z przewodami dla opraw
10 oraz bezpiecznikowym ztgczem oswietleniowym z zaciskiem kpl. 97
odgateznym na linii nieizolowanej niskiego napiecia
11 Woysiegnik rurowy na stupie ZN (dt. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 61
12 Woysiegnik rurowy na stupie ZN (dt. 1 m, wys. 0,5 m) szt. 17
13 Wysiegnik rurowy na stupie ZN (df. 1,5 m, wys. 0,5 m) szt. 22
14 Tabliczka bezpiecznikowa na stupach linii kablowej szt. 4
15 Przewody izolowanych dla opraw na linii kablowej kpl. 4
16. Sterownik centralny do szafki oswietleniowej kpl. 23
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5. Zestawienie materialédw z demontazu

LP.

Materiaty

Jedn. Miary

llosé

Oprawa oswietleniowa sodowa

kpl.

358
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2.1

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

6.1

6.2

6.3

Modernizacja oswietlenia ulicznego w Gminie Radecznica

Projektowany zakres robét.
Wymiana opraw o$wietlenia zewnetrznego
Istniejgce obiekty budowlane na terenie budowy.
Drogi publiczne.
Istniejgce obiekty stwarzajgce zagrozenie na budowie.
Zagrozenia porazenia pragdem elektrycznym (2.1).
Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).
Niebezpieczenstwo wypadkéw drogowych (2.2).
Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
Niebezpieczenstwo upadku z wysokos$ci podczas montazu opraw oswietleniowych i
wysiegnikow na stupach nn.
Niebezpieczenstwo wypadkéw drogowych podczas prac i transportu materiatéw w pasie
drogowym.
Instruktaze bhp na budowie.
Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie instruktazu
stanowiskowego z brygadg w celu omdéwienia zakresu robodt, kolejnosci wykonania pracii
zagrozen wystepujgcych na budowie.
Brygadzista kierujacy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady codziennie
o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan poszczegdlnym
monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i zabezpieczajacego. W
szczegdblnosci dotyczy to wykonywania prac na wysokosci.
Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.
Wszyscy cztonkowie brygady majg obowigzek przestrzegania przepisow bhp, polecen
brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektoréw majgcych prawo do kontroli budowy.
Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania
prac. Pomocnicy monteréw muszg miec¢ zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych
monterdw i nie mogg wykonywac prac samodzielnie.
Stosowacé zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do
uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajacy, narzedzia i sprzet mechaniczny.

Prace na linii kablowej elektroenergetycznych nN prowadzié¢ po uprzednim wytgczeniu
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napiecia. Do tych prac mozna przystgpi¢ wyfacznie po przygotowaniu miejsca pracy i
dopuszczeniu do prac przez pracownikdow energetyki zawodowej ww. wymienionej
jednostki, oraz zgodnie z:
a) N SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
b) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
c) PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -Projektowanie i
budowa.
d) PN-EN 60865-1:2012 (oryg.) Obliczenia skutkdw praddédw zwarciowych. Cze$é 1:
Definicje i metody obliczania.
e) PN-EN 60909-0:2016-09 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trdéjfazowych pradu
przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia praddw.
f) PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
g) ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod patronatem
PTPIiREE Poznan 2005 rok
h) Przepisami BHP - obowigzujace przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w
Energetyce.
6.4 Teren robdt zabezpieczyé przed dostepem oséb postronnych.
6.5 Prace i sposéb zabezpieczenia terenu robot w pasie drogowym uzgodnié we wiasciwym

Zarzadzie Drég.
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6. OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz.U.2023
poz. 682 z pdiniejszymi zmianami) zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 oswiadczam jako
projektant, ze dokumentacja pt.: ,Modernizacja oswietlenia drogowego w gminie
Radecznica®, sporzadzono zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, uzyskano wszelkie wymagane uzgodnienia oraz jest kompletna i uzyteczna z

punktu widzenia celu, ktdremu ma stuzyc.

podpis- pieczatka
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L.p. Nazwa Opis

1 Zatgcznik nr 1. do PT - Obliczenia fotometryczne Str1-16
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3 Zatacznik nr 3 do PT - Podktad mapowy RYS. 1-12
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